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Nastava fizike sadr¬i tri osnovne oblasti:
– teorijsku obradu gradiva,
– rešavawe problema (kvantitativnih i kvalitativnih) u kojima se znawe iz fi­

zike povezuje i konkretizuje do nivoa primene i 
– oglede i eksperimentalne ve¬be u kojima se znawe potvrðuje.
Sve tri oblasti ¦ine jedinstvenu celinu. Zapostavqawe bilo koje od wih ozbiqno 

narušava izvoðewe nastave fizike.
Osnovni ciq autora ove zbirke zadataka sa laboratorijskim ve¬bama je da 

doprinesu uspostavqawu skladnijeg odnosa izmeðu teorijske interpretacije, 
matemati¦kog rešavawa zadataka i eksperimentalnog rada u nastavi fizike.

Zbirka zadataka sa laboratorijskim ve¬bama napisana je u skladu sa najnovijim 
(korigovanim) Nastavnim planom i programom fizike za 6. razred osnovne škole. 
Kwiga je sastavqena iz dva dela. Uprvom delu su zadaci sa rešewima (odgovorima),  
a u drugom su opisane laboratorijske ve¬be.

Na po¦etku svake tematske celine dat je uvodni deo sa kratkim pregledom osnovnih 
pojmova, veli¦ina i formula za rešavawe zadataka. Iza uvoda se nalazi test za 
proveru i ocenu znawa iz oblasti na koju se odnose zadaci. Na osnovu tog testa u¦enik 
(ili nastavnik) ocewuje nivo pripremqenosti za rešavawe zadataka. Potom slede 
posebno odabrani (uzorni) detaqno uraðeni zadaci sa odgovaraju©im komentarom. 
Na kraju su dati zadaci za samostalno ve¬bawe i proveru znawa. Ova grupa zadataka 
rešena je kra©im putem ili su dati samo kona¦ni rezultati (odgovori).

Za sve zadatke–pitawa u kwizi postoje rešewa ili odgovori, ali radi posebnog 
zadovoqstva, podsticawa vaše misaone aktivnosti i sticawa samopouzdawa, najpre 
sami doðite do rešewa, a zatim ga uporedite sa ponuðenim odgovorima.

Redosled zadataka odgovara stepenu slo¬enosti. Zvezdicom su ozna¦eni slo¬eniji 
zadaci.

Sadr¬aj zadataka je tako odabran da ukazuje na široku primenu fizi¦kih pojava i 
zakona kojima se one pokoravaju kako u tehnici, tako i u svakodnevnom ¬ivotu.

Eksperimentalni rad i prakti¦na primena znawa upotpuweni su laboratorijskim 
ve¬bama izvedenim, uglavnom, pomo©u jednostavnog pribora. Za neke od ve¬bi 
predlo¬ena su i alternativna rešewa.

Na kraju kwige date su tablice nekih fizi¦kih veli¦ina i wihovih jedinica, koje  
se mogu koristiti pri rešavawu zadataka i na laboratorijskim ve¬bama.

Autori

Предговор
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Pitawe 1.

Materija je 

a supstancija .
    

Pitawe 2.

Koji od navedenih pojmova ¦ine skup fizi¦kih tela:

     a) kliker, prsten, stolica, kap vode, zec, slon, ¦ovek;
     b) staklo, kliker, zlato, ¬bun, kap vode, slon, zec;
     v) zlato, prsten, ¬bun, voda, slon, ¦ovek, zec;
     g) ¬bun, stolica, kliker, slon, voda, kap vode, duga;
     d) voda, kap vode, ¬bun, stolica, zlato, prsten, slon.

Pitawe 3.

Kretawe tela je:

     a) hemijska pojava;                                     v) istorijska pojava;
     b) fizi¦ka pojava;                                     g) biološka pojava.

Pitawe 4.

Fizi¦ki eksperiment (ogled) je:

     a) posmatrawe pomra¦ewa Sunca;
     b) merewe vrednosti fizi¦ke veli¦ine: du¬ine, površine, zapremine,
          vremena itd;
     v) plansko i kontrolisano izvoðewe prirodne pojave u posebno
          pripremqenim (laboratorijskim) uslovima radi dubqeg upoznavawa;
     g) posmatrawe topqewa leda.

Pitawe 5.

Fizika je osnovna nauka o .

1.2. Test znawa

1. Увод у физику
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1. Šta je materija?
Rešewe: Materija je „graða” prirode, odnosno svega što 
postoji, ukqu¦uju©i ¬ivi i ne¬ivi svet. ®ulima primamo 
utiske, upoznajemo materiju koriste©i i merne ureðaje kao 
„produ¬ene ruke”.

2. Postoji li razlika izmeðu supstancije i fizi¦kog tela?
Rešewe: Supstacija je ono od ¦ega se sastoje sva tela.Na 
primer, vazduh je supstancija, a vazduh u balonu ili lopti je telo; zlato je supstancija, 
a prsten od zlata je telo.

3. U ¦emu je prednost ogleda nad obi¦nim posmatrawem?
Rešewe: Prednost ogleda nad obi¦nim posmatrawem je u tome što se pojava mo¬e 
ponoviti više puta na isti na¦in, pa se mogu proveravati rezultati merewa.

1. Šta prou¦ava fizika?

2. Definišite osnovni zadatak fizike.

3. Šta je materija?

4. Kako se u prirodi javqa materija?

5. Popunite slede©u tabelu 
stavqaju©i × na odgovaraju©e 

mesto. Razlikujte supstanciju 

od tela.

6. Da li tela meðusobno deluju samo dodirom?

7. Šta je fizi¦ki eksperiment (ogled)?

8. Navedite osnovne korake u prou¦avawu fizi¦ke pojave.

9. Zašto se ka¬e da je fizika i eksperimentalna i teorijska nauka?

10. Osim fizike, koje nauke prou¦avaju prirodu?

1.3. Primeri

1.4. Zadaci za samostalan rad

POJAM TELO SUPSTANCIJA

zlato

olovka

vazduh

uqe

piramida

1. Увод у физику
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v
sr
 = 

u

u

t
s ,

Kretawe pri kojem telo (materijalna ta¦ka) u jednakim vremenskim intervalima 
prelazi jednake puteve, naziva se ravnomerno kretawe. Ako je pri tome putawa pra- 
va linija, re¦ je o ravnomernom pravolinijskom kretawu. Ograni¦i©emo se na prou¦a­
vawe ovog oblika kretawa.

Jedna od osnovnih karakteristika kretawa je brzina tela.
Vrednost brzine pri ravnomernom pravolinijskom kretawu tela (v) izra¦unava se 

tako što se preðeni put (s) podeli vremenom kretawa tela:

v = 
t
s

.

Pomo©u ovog obrasca definiše se jedinica brzine. Telo se kre©e jedini¦nom brzinom 

ako prelazi put od jednog metra u sekundi 







s
m .

Polaze©i od izraza za vrednost brzine tela kod ravnomerno pravolinijskog kretawa:                  

v = 
t
s

, poznavawem vrednosti dve veli¦ine mo¬e da se izra¦una vrednost tre©e veli¦ine. 

Da bismo izra¦unali put pri ravnomerno pravolinijskom kretawu, treba vrednost brzine 

kretawa da pomno¬imo vremenom kretawa:

s = v · t.

Vreme kretawa tela izra¦unava se na osnovu formule:

t =
υ
s

.

Преглед физичких величина 
и њихових јединица 

Kod promenqivog pravolinijskog kretawa, sredwa ili prose¦na vrednost brzine 
kretawa tela odreªuje se odnosom:

gde su s
u
 preðeni put i t

u
 ukupno vreme kretawa tela.

m
s

s
t

s
t

s
v

s
u

t
u

Fizi¦ka veli¦ina Oznaka Merna jedinica

brzina v

vreme t s

preðeni put s m

υ
sm
s

2. Кретање
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2.3. Primeri

2. Кретање

1. Krv u ¦ove¦ijoj aorti mo¬e da dostigne brzinu 

od 35 
s
mc

. Izrazite brzinu krvi u 
s
m

 
i 

s
mk

.

Rešewe
Подаци: v = 35 

s
mc

Da bismo izrazili brzinu krvi u 
s
m , 

iskoristi©emo poznati odnos izmeðu centimetra i metra:

1 cm = 0,01 m,

v = 35 · 0,01 
s
m

, v = 0,35     .

Da bismo izrazili brzinu krvi u 
s
mk

 iskoristi©emo odnos izmeðu sekunde i ¦asa:

1 s = 
6003
1

 h, kao i odnos metra i kilometra: 1 m = 0,001 km:

v = 0,35 · 0,001 
h

6003
1

mk
;   v = 1,26 

s
mk

.

2. U proseku treptaj oka traje 0,1 s. Borbeni avion MIG-25 preleti 100 m dok pilot 

trepne okom. Odredite brzinu aviona i rezultat izrazite u 
s
mk

.

Rešewe

Подаци: t = 0,1 s; s = 100 m; v = ?

Na osnovu izraza za brzinu ravnomerno pravolinijskog kretawa nalazi se brzina 

aviona: v = t
s

. Zamenom brojnih vrednosti i mernih jedinica poznatih veli¦ina 

zakqu¦ujemo:

v = 
s0,1
m100

;    v = 1 000 
s
m

.

Ostalo je još da izrazimo rezultat u 
s
mk

:

v = 
h

6003
1

mk0,0010001 ⋅
;    v = 3 600 

s
mk .

m
s

km
h

cm
s

cm
s

km
h

km
h

km

km
h

m
s

m
s

100 m
0,1 s

m
s

km
h

km
h

km

h

h

s
t

s
mm
s
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1. Veliki engleski fizi¦ar Isak Wutn je verovao da postoji centar vasione koji se 
nalazi u stawu apsolutnog mirovawa. Da li je Wutn bio u pravu?

2. Putnik se nalazi u avionu koji leti preko Atlantika ravnomerno pravolinijski. 
Mo¬e li on uo¦iti kretawe aviona ako su sve zavese na prozorima spuštene?

3. Popunite slede©u tabelu 
tako što ©ete u odgovaraju©oj 
koloni znakom × obele¬iti da 
li je kretawe pravolinijsko 
ili krivolinijsko.

4. Da li voza¦ kamiona na osnovu pokazivawa brzinomera mo¬e da uo¦i pravac i smer 
kretawa vozila u kome se nalazi?

5. Popunite tabelu tako što œete brzine 
pu¬a, pauka, sprintera i geparda izraziti 

u 
s
m .

6. Indijanski kanu kre©e se ravnomerno pravolinijski i preðe jezero široko 3 km za     
10 min. Odredite brzinu kanua u toku ovog kretawa.

7. ®ove¦ija kosa poraste za 1 cm u toku mesec dana. Izrazite brzinu rasta kose u  

s
mm  i 

h
mm .mm

s
mm

h

2.4. Zadaci za samostalan rad

2. Кретање

Primer kretawa Pravolinijsko Krivolinijsko

let uznemirene p¦ele

vo¬wa liftom

skok skijaša

tr¦awe fudbalera  
u toku utakmice

Telo       v    v 

pu¬ 0,05

pauk 2

sprinter 36

gepard 110







s
mkkm
h 





s
mm
sm

s







s
m
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Pitawe 1.

Sila je fizi¦ka veli¦ina koju odreðuju , 

i .

Pitawe 2.

Diza¦ tegova je podigao teret na visinu
na kojoj se trenutno nalazi u stawu
mirovawa (slika). U tom stawu mirovawa
meðusobno se poništavaju (kompenzuju):

a) sila miši©a i sila trewa;
b) te¬ina tegova i sila trewa;
v) sila mišiœa i te¬ina tegova;
g) te¬ina tegova i Zemqina te¬a.

Pitawe 3.

Na slici su prikazane dve jednake kuglice
obešene o istu ta¦ku vešawa. Koje vrste
naelektrisawa mogu da imaju kuglice?

Pitawe 4.

U starom veku neki mislioci su smatrali da Zemqa ima oblik plo¦e. Oni su
verovali da bi, u slu¦aju da Zemqa ima oblik kugle, qudi na suprotnoj strani
Zemqe stajali „naglavce”, nogama nagore a glavom nadole, što je nemogu©e jer bi
„otpali” i izgubili se negde u kosmi¦kom prostoru. Takvo pogrešno mišqewe
je nastalo usled nepoznavawa:

a) Zemqinog gravitacionog delovawa;
b) magnetnog delovawa Zemqe;
v) delovawa elektri¦nih sila;
g) delovawa gravitacionih sila drugih nebeskih tela.

3.2. Test znawa

3. Сила
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3. Koja se sila ispoqava na slikama a) i b)? Šta mo¬emo re©i o toj sili?

a)						              b)

Rešewe: Na slici su prikazana magnetna delovawa. Na slici pod a) je prikazano 
delovawe magneta na gvozdene alke, a na slici pod b) uzajamno delovawe magnetnih 
polova. Kao što se vidi na slici pod b), istoimeni polovi meðusobno se odbijaju, a 
raznoimeni magnetni polovi se uzajamno privla¦e.

4. Na slici de¦ak iste¬e ekspander (sprava za istezawe radi ja¦awa miši©a). Koje sile 
se uporeðuju pri rastezawu ekspandera? 

Rešewe: Znamo da se kod ekspandera, kao i  
kod drugih elasti¦nih tela, pod dejstvom spoqa-
šwe sile javqa sila elasti¦nosti. U našem 
primeru spoqašwa sila je sila miši©a ruku. 
Dakle, ovde se uporeðuju sila miši©a ruku i si-
la elasti¦nosti ekspandera (metalne opruge). 
Sila miši©a ruku jednaka je po intenzitetu i 
pravcu sili elasti¦nosti ekspandera (opruge), 
ali ove dve sile imaju suprotne smerove. Zato 
se po prestanku delovawa spoqašwe sile (sile 
miši©a) ekspander (metalna opruga) vra©a u 
prvobitno (nedeformisano) stawe pod uticajem 
sile elasti¦nosti.

3. Сила
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Односи између мерних јединица за дужину

Односи између мерних јединица за површину

Односи између мерних јединица за запремину

Односи између мерних јединица за време

4. Мерење

kilometar – metar 1 km = 1 000 m 1 m = 0,001 km

metar – decimetar 1 m = 10 dm 1 dm = 0,1 m

metar – centimetar 1 m = 100 cm 1 cm = 0,01 m

metar – milimetar 1 m = 1 000 mm 1 mm = 0,001 m

metar – mikrometar 1 m = 1 000 000 µm 1 µm = 0,000001 m

dan – ¦as 1 dan = 24 h 1 h = 0,04167 dan

¦as – minut 1 h = 60 min 1 min = 0,01667 h

¦as – sekunda 1 h = 3 600 s 1 s = 0,00028 h

minut – sekunda 1 min = 60 s 1 s = 0,01667 min

sekunda – milisekunda 1 s = 1000 ms 1 ms = 0,001 s

kubni metar –
kubni decimetar

1 m3 = 1000 dm3 1 dm3 = 0,001 m3

kubni metar –
kubni centimetar

1 m3 = 1 000 000 cm3 1 cm3 = 0,000001 m3

kubni decimetar –
kubni centimetar

1 dm3 = 1000 cm3 1 cm3 = 0,001 dm3

kubni centimetar –
kubni milimetar

1 cm3 = 1000 mm3 1 mm3 = 0,001 cm3

kvadratni kilometar –
kvadratni metar

1 km2 = 1 000 000 m2 1 m2 = 0,000001 km2

kvadratni metar –
kvadratni decimetar

1 m2 = 100 dm2 1 dm2 = 0,01 m2

kvadratni metar –
kvadratni centimetar

1 m2 = 10 000 cm2 1 cm2 = 0,0001 m2

kvadratni metar –
kvadratni milimetar

1 m2 = 1 000 000 mm2 1 mm2 = 0,000001 mm2
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Формуле за израчунавање површине неких фигура

		        kvadrat				     pravougaonik

Формуле за израчунавање запремине неких тела

			      kocka			   kvadar

4. Мерење
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1. Da li ste nekada pokušali odoka da procenite daqinu nekog predmeta, odnosno wegovu 
udaqenost od vas? Da biste proverili koliko ste u tome vešti, procenite udaqenost 
predmeta iz vaše okoline i podatke unesite u tabelu.

2. Du¬ina fudbalskog igrališta je 100 m. Izrazite du¬inu igrališta u kilometrima i 
milimetrima.

3. Pre¦nik kompakt diska je 12 cm. Izrazite pre¦nik u metrima, milimetrima i 
kilometrima.

4. Du¬ina jednog komada ¬elezni¦ke šine je 15 m. Koliko komada šina je potrebno da bi 
se izgradila ¬elezni¦ka pruga du¬ine 60 km?

5. Debqina kowske dlake iznosi 70 µm. Izraziti debqinu dlake u metrima i mili­
metrima.

6. Film ,,Titanik” oborio je sve dotadašwe rekorde zaradivši 1 270 000 000 dolara  
(simbol 1 $) samo od prodaje bioskopskih ulaznica širom sveta. Izraziti zaradu 
filma „Titanik” u kilodolarima i megadolarima.

7. Brzina svetlosti u vakuumu je pribli¬no 300 000 
s
mk . Izraziti brzinu svetlosti u 

s
m  

i 
s
mM

.

8. Geografska karta izra¬ena je u razmeri 1 : 1 000 000. Koliko je rastojawe izmeðu 
Beograda i Niša ako rastojawe na karti iznosi 23 cm?

9. Kako biste izmerili debqinu lista uxbenika fizike?

km
s

Mm
s

m
s

4.4. Zadaci za samostalan rad

4. Мерење

Objekat (predmet) koji se 
posmatra

Procewena 
udaqenost [m]

Izmerena 
udaqenost [m]

Odstupawe 
(greška) [m]

du¬ina školskog dvorišta

du¬ina u¦ionice

du¬ina školske
table

du¬ina stranice 
u uxbeniku iz fizike

du¬ina hemijske olovke
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Posmatrajmo kretawe istovetnih kolica po horizontalnoj podlozi. Neka su jedna 
kolica prazna, a druga optere©ena tegovima. Da bi se kolica pokrenula iz stawa 
mirovawa, potrebno je ulo¬iti razli¦ite napore. Prazna kolica se pokre©u mawim 
naporom jer su ona druga – masivnija, odnosno tromija. Ako se prazna i optere©ena kolica 
kreœu pravolinijski jednakim brzinama, onda se te¬e zaustavqaju optere©ena kolica.

Za tela koja je te¬e pokrenuti iz stawa mirovawa, odnosno zaustaviti kada su u stawu 
kretawa, ka¬emo da su inertnija (tromija).

Inertnost je svojstvo tela da se odupiru promeni stawa (mirovawa ili kretawa).
Veli¦ina koja karakteriše (opisuje) inertnost naziva se masa tela.
Masa je mera inercije tela.
Masa tela ne zavisi od mesta na kome se ono nalazi u prostoru. Na primer, masa jednog 

tela je ista na Zemqi i na Mesecu ili bilo gde u kosmosu.
Jedinica mase tela je kilogram (kg).
Utvrðeno je da tela istih zapremina koja su sa¦iwena od razli¦itih supstancija 

(razli¦itih molekula) imaju razli¦ite mase.
Fizi¦ka veli¦ina odreðena odnosom mase i zapremine tela naziva se gustina:

V
m

=ρ .

Jedinica gustine je kilogram po kubnom metru 





3m
gk

.

Величине и мерне јединице заступлјене у изразу за густину

kg
m3

5.1. Saþetak

5. Маса и густина

Fizi¦ka veli¦ina Oznaka Merna jedinica

masa m kg

zapremina V m3

gustina ρ 





3m
gkkg

m3
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1. Masa dijamanata meri se karatima (1 carat = 0,0002 kg). Masa dijamanta „Afri¦ka 
zvezda” koji pripada britanskoj kraqevskoj porodici je 530,2 karata. Izrazite masu 
ovog dijamanta u kilogramima.

Rešewe
Подаци: m = 530,2 carat
Da bismo izrazili masu dijamanta u kilogramima, iskoristi©emo podatak iz  
postavke:

1 carat = 0,0002 kg. Onda je:

m = 530,2 · 0,0002 kg; m = 0,10604 kg.

2. U ¦aši soka pliva kockica leda zapremine 27 cm3. Ako je masa ledene kocke 0,0243 kg,  
odredite gustinu leda.

Rešewe
Подаци: V = 27 cm3; m = 0,0243 kg; ρ = ?
Gustinu leda odreðujemo primenom poznate formule: 

V
m

=ρ .

Sada je potrebno izraziti zapreminu kockice leda u kubnim metrima. Kako je:  
1 cm3 = 0,000001 m3, to je:

V = 27 cm3; V = 0,000027 m3.

Kada brojne vrednosti i merne jedinice poznatih veli¦ina uvrstimo u izraz za gustinu, 
sledi:

33 m
gk900;

m0,000027
gk 0,0243

== ρρ

Dobijeni rezultat sla¬e se sa tabli¦nom vrednoš©u za gustinu leda.

kg
m3

m
V

5.3. Primeri

5. Маса и густина

kg
m3
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Pritisak je brojno jednak intenzitetu sile koja normalno deluje na jedinicu površine:

p = 
S
F

.

Jedinica pritiska je paskal (Pa):

Pa = 2m
N

.

Pravac i smer prenošewa pritiska kroz ¦vrsta tela poklapaju se sa pravcem i smerom 
delovawa sile.

Pritisak u te¦nostima ili gasovima naziva se hidrostatiæki pritisak. Nastaje usled 
te¬ine te¦nosti ili gasa i izra¦unava se po formuli:

p = ρ · G · h,

gde je ρ – gustina te¦nosti, G = 9,81 
gk

N
konstanta i h visina stuba te¦nosti.

Pritisak u te¦nostima i gasovima 
prenosi se podjednako u svim pravcima. 
Normalan atmosferski pritisak je sred-
wa vrednost pritiska atmosferskog 
vazdušnog stuba na jedini¦nu površinu 
na nivou mora. Veoma ¦esto se izra¬ava 
u barima (1 bar = 100 000 Pa), odnosno u 
milibarima.

kg

6.1. Saþetak

6. Притисак
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2.* Pritisak vazduha iznad gaziranih sokova u plasti¦nim flašama u 
toku vrelih dana mo¬e da naraste i do 5 bara. Koliki je intenzitet 
sile koju trpi ¦ep te ambala¬e u ovakvim uslovima? Površina ¦epa 
iznosi 3,8 sm2.

Rešewe
Подаци: p = 5 bar = 500 000 Pa; S = 3,8 sm2;
F = ?

Iz definicije: p =
S
F

, sledi:

F =p · S; F = 190 N.

3. Olupina ,,Titanika” pronaðena je u severnom Atlantiku 1985. godine na dubini od 4 km. 

Koliki je hidrostati¦ki pritisak koji deluje na olupinu? Gustina morske vode je 1025 
3m
gk .

Rešewe

Подаци: ρ = 1025 3m
gk

; h = 4 km; p = ?

Hidrostati¦ki pritisak koji deluje na olupinu ,,Titanika” odrediœemo na osnovu 
formule:

p = ρ · G · h.

Zamenom brojnih vrednosti i mernih jedinica poznatih veli¦ina dobijamo:

p = 40 221 000 Pa

ili p = 402,21 bar.

1. Da li kosmonaut vrši ve©i pritisak na podlogu na Zemqi ili na Mesecu?

2. Kako se prenosi pritisak kroz ¦vrsta tela?

3. Zašto slonovi imaju debele noge?

kg
m3

kg
m3

6. Притисак

6.4. Zadaci za samostalan rad

S
F
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12.* Ronilac koji istra¬uje dno mora u blizini koralnog ostrva ispusti mehuri© vazduha 
koji po¦ne da se kre©e ka površini vode. Kako se prilikom kretawa mewa pre¦nik 
mehuri©a? 

13. Pritisak u gradskoj vodovodnoj mre¬i je 510,12 kPa. Do kog sprata stambene zgrade 
mo¬e da dospe voda pod dejstvom tog pritiska ako je visina jednog sprata 4 m?

14. Razlika hidrostati¦kog pritiska krvi izmeðu mozga i stopala košarkaša je  

21 797 Pa. Koliko je visok košarkaš? Gustina krvi je 1060 3m
gk

. 

15.* Kutija oblika kocke stranice 20 cm potpuno je urowena u te¦nost. Odredite gustinu 
te¦nosti ako znate da je pritisak te¦nosti na poklopac kutije 105 kPa, a pritisak 
na dno 106,8 kPa.

16. Uporedite hidrostati¦ki pritisak 
vode na dno na plitkom i dubokom 
kraju bazena sa slike.

17. ®lanovi posade pokušavaju da izaðu iz ošte©ene podmornice, koja se nalazi na dubini 

od 10 m. Odrediti ja¦inu sile kojom oni moraju da deluju na poklopac podmornice da 

bi ga otvorili. Duþina i širina poklopca su 1 m i 50 cm, dok je gustina morske vode 

1025 3m
gk

.

18.* U epruveti se nalaze sloj uqa i sloj vode. Debqina sloja vode je 10 cm. Ako je 

hidrostati¦ki pritisak na dno 1373 Pa odrediti debqinu sloja uqa u epruveti. 

Gustina uqa je 800 
3m
gk .

kg
m3

kg
m3

kg
m3

1 m

2,5 m

6. Притисак
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1. b) i g)

2. a), b) i d)

3. Osim brojne vrednosti, brzinu odreðuje jedinica mere kao i pravac i smer kretawa 
tela.

4. a)

5. a)

1. Ne, Wutn nije bio u pravu. Ne postoji stawe apsolutnog mirovawa. Svako stawe mi­
rovawa je relativno.

2. Putnik ne moþe da uo¦i kretawe aviona jer ne mo¬e da odredi referentno telo.

3. 

4. Ne, jer voza¦ kamiona na osnovu pokazivawa brzinometra mo¬e da uo¦i samo brojnu 
vrednost i jedinicu mere brzine.

5. 

Решења: 2. Кретање

Test znawa

Primer kretawa Pravolinijsko Krivolinijsko

let uznemirene p¦ele ×

vo¬wa liftom ×

skok skijaša ×

tr¦awe fudbalera  
u toku utakmice

×

Zadaci za samostalan rad

Telo          v           v

pu¬ 0,05 0,014

pauk 2 0,56

sprinter 36 10

gepard 110 30,56







s
mkkm
h 





s
mm
s
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25. s
u

 = 100 m; t
u

 = 54,64 s; v
sr

 = ?

Sredwa brzina pliva¦ice je:

v
sr

 = 
u

u

t
s

 
= 

s
m
46,45

001 ; v
sr

 =1,83 m; v
sr

 = 6,59 
h
mk

.

26. l = 50 m; t = 40 s; v
sr

 = ?

Ukupan put koji je atleti¦ar prešao je:
s

u
 = 2 · l .

Sredwa vrednost brzine atleti¦ara je:

v
sr

 = 
u

u

t
s

; v
sr

 = 
t
l⋅2

; v
sr
 = 2,5 

s
m

.

27. v
sr

 =100 
s
m

; s = 50 cm; t = ?

Tra¬eno vreme je:

t = 

s
m100

m0,0105

rs

u ⋅
=

v
s

; t = 5 ms.

28. s
1
 = 10 km; t

1
 = 0,5 h; v

2
 = 10 

h
mk

; s
2
 = 20 km; v

sr
 = ? 

Vreme za koje je biciklista prešao drugu deonicu je:

t
2
 = 

2

2

v
s

; t
2
 = 2 h.

Sredwa brzina bicikliste na celom putu je:

v
sr

 = 
u

u

t
s

; 
21

21

tt
ss

+
+

;  v
sr

 = 12 
h
mk

.

29. t
1
 = 2 min; t

2
 = 45 s; t

3
 = 1 min; t

4
 = 30 s; d = 300 m; v

sr
 = ?

Ukupan put koji je Petar prešao je: s
u
 = 3 · d,

a ukupno vreme wegovog kretawa je: t
u
 = t

1
 + t

2
 + t

3
 + t

4
.

Vrednost sredwe brzine Petrovog kretawa je:

v
sr

 = 
u

u

t
s

 = 
4321

2
tttt

d
+++

⋅
;  v

sr
 = 3,53 

s
m

.

30. t
1
 = 24 s; a

1
 = 6 cm; b

1
 = 8 cm; c

1
 = 10 cm;

t2 = 36 s; a2 = 18 dm; b2 = 24 dm; c2 = 30 dm; 
u

u

t
s

 = ?

v
2

km
h

km
h

s
u

t
u

t
1
 + t

2
 + t

3
 + t

4

s
u

t
u

t
1
 + t

2

v
1

v
2

m
s

Решења: 2. Кретање

s
u

t
u

s
u

v
sr

m
s

m

s
m

100 m
54,64 s

s
u

t
u

km
h

m
s

t

l

*

s
2

s
1
 + s

2

*

3
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7. c = 300 000 
s
mk

Brzina svetlosti u vakuumu izra¬ena u 
s
m

 je

c = 300 000 
s
mk

 = 300 000 · 1 000 
s
m

 = 300 000 000 
s
m

.

Sledi:

c = 300 000 000 
s
m

 = 300 
s
mM

.

8. d = 23 cm · 1 000 000 = 23 000 000 cm = 230 000 m; d = 230 km.

9. Prvo se lewirom izmeri debqina uxbenika D (bez korica). Potom se D podeli sa bro-
jem listova n. Uxbenik ima 80 stranica, dakle 40 listova. Debqina lista uxbenika 
fizike iznosi:

d = 
04

mc5,0
=

n
D

; d = 0,125 mm.

10. l
1
 = 1 590 mm; l

2
 = 1 592 mm; l

3
 = 1 591 mm; l

4
 = 1 594 mm; l

5
 = 1 588 mm; l

sr
 = ?

l
sr
 = 

5
54321 lllll ++++

 = 
5

88514951195129512951 mmmmmmmmmm ++++
; 

l
sr

 = 1 591 mm.

11. S
1
 = 0,5 m2; S

2
 = 499 999 mm2

Izrazimo površinu S
2
 u kvadratnim metrima:

S
2
 = 499 999 · 0,000001 m2; S

2
 = 0,499999 m2.

Dakle: S
1
 > S

2
.

12. a = 25 m; b = 16 m; S = ?

S = a · b; S = 25 m · 16 m; S = 400 m2.

13. a = 2,5 m; b = 130 cm; S = ?

O = 2 · a + 2 · b; O = 2 · 2,5 m + 2 · 130 · 0,01 m; O = 7,6 m.
S = a · b = 2,5 m · 1,3 m; S = 3,25 m2.

14. a = 4 m; b = 3 m; c = 1 dm; n = ?

Broj plo¦ica koje bi trebalo upotrebiti da bi se prekrio pod kupatila na©i ©emo 
kada površinu poda podelimo sa površinom plo¦ice:

n = 
2c
ba ⋅

 = 
m0,1m0,1

m3m4
⋅
⋅

 = 1200.

km
s

km
s

m
s

Mm
s

m
s

n

1 590 mm+1 592 mm+1 591 mm+1 594 mm+1 588 mm

m

0,1 m · 0,1 m

m

m
s m

s

cm

Решења: 4. Мерење

D

l
1
+ l

2
+

 
l
3
+

 
l
4 
+l

5
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20. a = 1 m; b = 25 cm; c = 20 cm; m = 40 kg; ρ = 900 3m
gk

; V
s
 = ?

Zapremina sante leda je: V = a · b · c,
a zapremina „¦istog” leda u santi:

V
1
 = 

ρ
m

.

Zapremina šupqine je onda:

V
s
 = V – V1 = a · b · c – 

ρ
m

; V
s
 = 5,56 .

21. a = 20 cm; b = 15 cm; c = 10 cm; m
0
 = 0,175 kg; m = 1,175 kg; ρ = 1 000 3m

gk
; ρ0 = ?

Zapremina šupqina u sunðeru je:

V
s
 = 

ρ
0mm −

.

Gustina materijala od koga je sunðer napravqen iznosi:

ρ0 = 
sVV

m
−

 = 

ρ
0

0

mm
V

m
−

−
; ρ0 = 87,5 3m

gk
.

22. m = 0,301 kg; V = 30 cm3; ρ1 = 11 400 3m
gk

; ρ
2
 = 7 300 3m

gk
; m1 = ?, m2 = ?

Masa (a i zapremina) komada metala jednaka je zbiru masa (zapremina) olova i cinka:

m = m
1
 + m

2
; V = V

1
 + V

2
.

Daqe je:

V = 
1

1

ρ
m

 + 
2

2

ρ
m

.

m
2
 = m – m

1
 pa sledi:

V = 
1

1

ρ
m

 + 
2

1

ρ
mm −

.

Dakle, masa olova u komadu metala je:

m
1
 = 

21

2

11
ρρ

ρ

−

−
mV

; m1 = 0,228 kg.

Masa cinka je: m
2
 = 0,073 kg.

kg
m3

m

m

m – m
0

m
0

m
0

m – m
0

kg
m3

kg
m3

m
1

m
2

m – m
1m

1

m

kg
m3

kg
m3

Решења: 5. Маса и густина

ρ

ρ

ρ

ρVV V
s

ρ
1

ρ
2

ρ
1

ρ
2

ρ
2

V

ρ
1

ρ
2
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Veþba 1.

MEREWE DIMENZIJA TELA

Zadatak
Koriste©i mernu traku i lewir sa milimetarskom podelom izmeriti slede©e dimenzije 
gorwe plo¦e radnog stola (slika 1.1):

– du¬inu (a),		 – širinu (b),		 – debqinu (s),

									       
Pribor

– merna traka sa milimetarskom podelom (a),

– lewir sa milimetarskom podelom (b)

Uputstvo
Merewe dimenzija ravne plo¦e stola je direktno merewe osnovne fizi¦ke veli¦ine – 
du¬ine, ali to merewe treba pa¬qivo obaviti!
Obrati pa¬wu: prilikom o¦itavawa nulti zarez merne trake i/ili lewira treba da se 
poklopi sa po¦etkom merene dimenzije! S druge strane, opseg merewa merila treba da je 
ve©i od merene veli¦ine!

Napomena 1 – Izbegavawe subjektivnih grešaka
Prilikom merewa moramo se potruditi da izbegnemo niz mogu©ih grešaka koje mo¬emo 
sami napraviti. Jedna od wih je nepravilno rukovawe mernim instrumentima. Npr. 
prilikom merewa širine gorwe plo¦e stola – metarski štap postavimo nepravilno 
(slika 1.2) ili nepravilno o¦itavamo vrednost merene veli¦ine (slika 1.3).

Лабораторијске вежбе

a c

b
Slika 1.1
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Veþba 1.

					   

Napomena 2 – Smawivawe objektivnih grešaka
Ove greške nastaju usled nedovoqne preciznosti merila ili mernih instrumenata. 
Boqe re¦eno, one su posledica „grubih” podela wihovih skala za o¦itavawe rezultata. 
Objektivne greške se smawuju ponavqawem merewa. 
Teorija grešaka pokazuje da je razlika izmeðu sredwe i ta¦ne vrednosti utoliko mawa 
ukoliko je broj ponovqenih merewa ve©i!

Merewe svake dimenzije treba izvesti tri puta i odrediti sredwe vrednosti. Dobijene 
rezultate srediti u slede©u tabelu.

Лабораторијске вежбе

Predmet merewa Merene dimenzije [
 
mm ]

Naziv Oznaka 1. 2. 3.
Sredwa 

vrednost

Du¬ina a  [ mm ]

Širina b  [ mm ]

Debqina c  [mm ]

Slika 1.2 Slika 1.3

nepravilno

nepravilno

pravilno

nepravilnonepravilno
pravilno
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• Odrediti greške merewa! Dobijene rezultate uneti u slede©u tabelu.

• Zapisati rezultate (kao: A
 
=

 
A

sr
 ± ΔA, gde je ΔA najve©a od apsolutnih grešaka):

– DU²INA:	 ____________________________  [
 
mm

 
]

– ŠIRINA:	 ____________________________  [
 
mm

 
]

– DEBQINA: 	 ____________________________  [
 
mm

 
]

• Odrediti relativne greške svih merewa, kao  [ ]%
A
A

A 100
sr

max ⋅
∆

=δ  i upisati rezultate 

– DU²INA:	 ____________________________  [
 
%

 
]

– ŠIRINA:	 ____________________________  [
 
%

 
]

– DEBQINA: 	 ____________________________  [
 
%

 
]

• Koriste©i sredwe vrednosti, odrediti površinu gorwe (radne) površi i zapreminu 
ove plo¦e:

POVRŠINA:                Ssr
 = a

sr
 ×b

sr
 =  ________________________  [

 
mm2

 
]

ZAPREMINA:      V
sr

 = a
sr

 ×b
sr

 ×c
sr

 =  ________________________  [
 
mm3

 
]

Zakqu~ak: 

Veþba 1.
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Predmet merewa Apsolutne greške merewa

Naziv Oznaka 1. 2. 3.
Najve©a 

apsolutna 
greška

Du¬ina Δ a  [ mm ]

Širina Δ b  [ mm ]

Debqina Δ c  [ mm ]
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ODREĐIVAWE BRZINE  

RAVNOMERNOG PRAVOLINIJSKOG KRETAWA

Zadatak
Merewem puta i vremena towewa kuglice odrediti wenu brzinu.

Pribor
– menzura ve©ih dimenzija (a),
– te¦nost – voda (b),
– kuglica (v),
– hronometar (g),
– lewir sa mm podelom (d)

	        (a) 	           (b)	              (v)		        (g)		            (d)

Uputstvo
Ve©u menzuru napuniti obi¦nom vodom, kao na slici 3.1a. Pripremiti klikere od 

¦elika i od stakla. Kliker potopiti nešto ispod nivoa vode u sudu (do polo¬aja R, kao 
na slici 3.1b). Pustiti kliker i ukqu¦iti štopericu, a iskqu¦iti je kada on dospe u 
dowi polo¬aj, koji je na slici 3.1v obele¬en sa K. To je vreme towewa kuglice. Lewirom 
izmeriti preðeni put kuglice (rastojawe RK).

			              	(a)		    (b)		     (v)		  Slika 3.1

Veþba 3.
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Broj merewa
Vreme towewa

t [s]
Preðeni put

s [m]
Brzina
v[m/s]

1.

2.

3.

Sredwe 
vrednosti

Ogled ponoviti još 2 puta zbog sopstvene kontrole i radi dobijawa ta¦nijih 
rezultata.	

Pomo©u formule: 

v = 
t
s

,

odrediti, tj. izra¦unati brzine towewa kuglice. Odrediti sredwe vrednosti merenih 
vrednosti puta i vremena towewa, kao i izra¦unatih brzina.
Zapisati rezultate na odgovaraju©e mesto u slede©oj tabeli.

Na osnovu definicije:

v
sr
 = 

rs

rs

t
s

,

izra¦unati sredwu vrednost brzine i uporedi je sa onom iz tabele.

Napomena: 
Za ovaj ogled, umesto vode – bilo bi boqe koristiti uqe, jer bi kuglica tonula sporije. 

Meðutim, druge komplikacije sa upotrebom uqa su daleko ve©e!

Zakqu~ak:

s
sr

t
sr

s
t

Veþba 3.
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