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Животно  
и  

радно окружење
Ова тема ће вас увести у наставу  

Технике и технологије и у један занимљив 
пут од идеје до реализације. Да бисте 
у томе били успешни, прво ћете нешто  
научити:

о развоју грађевинарства,
 
о значају урбанизма,

о култури становања. 

1
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Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti

Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti

Сл. 1.1. – Земуница Сл. 1.2. – Сојенице

1.1. Развој грађевинарства

Међу најзначајније гране људске делатности убраја се 
грађевинска техника. Главне гране грађевинске технике су архи-
тектура и грађевинарство. 

Архитектура се бави пројектовањем и уметничким обли-
ковањем зграда за разне сврхе. Грађевинарство изводи све радове, 
спроводи у дело пројекте којима се остварују замисли архитеката. 
Зато се каже да архитектура и грађевинарство чине једну целину. 

Развој цивилизације и развој грађевинарства су међусобно 
тесно повезани. У старијем каменом добу људи су своје животне 
потребе задовољавали ловом и скупљањем природних плодова, а 
заклон тражили у природним шупљинама и пећинама. У њима су 
подешавали услове за живот: лежајеве, огњишта, место за рад и др.

Човек је део природе. Први објекти за становање, које су давни 
градитељи градили, нису били над земљом, него ископани у земљи. 
Биле су то више рупе него куће. Да се земља не би одроњавала,  
обложене су биле камењем или грањем. То су биле округле зему-
нице (сл. 1.1). Само плетени кровови од шибља и сламе вирили су 
над земљом, као шатори у пољу. Те земунице представљају почетак 
градње грађевинских објеката, станишта наших далеких предака. 

Касније, како се повећавало искуство и знање, људи су научили 
да подижу своје куће над земљом. Кад су почели да граде боље ста-
нове, напустили су пећине. 

На мочварном земљишту људи су у то време подизали дрвене 
сојенице (сл. 1.2) – насеобине постављене на дрвеним стубовима, а 
на неприступачним брдима градили су куће од камена (сл. 1.3). 

Треба знати да…
...куће из доба неолита, без 
обзира на њихов облик и 
врсту материјала од кога су 
направљене, још увек се не 
могу сматрати архитектон-
ским делима. Оне су грађене 
са циљем да се створи 
простор за боравак људи, 
а при њиховој градњи није 
постојала нека виша духов-
на или уметничка идеја.

Да ли знате?
Према неким 
истраживањима, још 40.000 
година пре нове ере људи 
су градили шаторе од 
животињске коже, а кости 
од мамута користили као 
потпорне стубове.
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Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti

Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti

Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti

Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti

Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti

Камен спада у најстарије грађевинске матери-
јале, лако је доступан у природи, па су га људи од 
давнина могли користити за разне потребе. 

У пределима богатим шумама људи су прве 
грађевине почели градити од дрвета. То су биле 
колибе и брвнаре. Оне су обично имале једну 
просторију, са огњиштем на средини.

У разним историјским раздобљима многи  
народи градили су грађевине које и данас 
задивљују својом величином и лепотом, као што 
су кинески зид, египатске пирамиде, палате, хра-
мови, позоришта, амфитеатри, арене итд. 

Тврђава (утврђење) јесте врста војне 
грађевине (са сталном војном поставом, са 
одбрамбеним и заштитним задатком) коју 
карактерише систем кула и јаких бедема. 
Тврђаве су грађене углавном од камена, на 
тешко приступачним местима (сл. 1.5).

Сл. 1.5. – Средњовековно утврђење

Кеопсова пирамида (сл. 1.4) у Египту грађена је око 
2900. године пре нове ере, а градило је око 100.000 
људи пуних двадесет година. Саграђена је од 2.300.000 
камених блокова. Сваки камени блок је висок два ме-
тра, а неки су дуги и по пет метара. 

Занимљивости

Да ли знате?
Древни град Петра (стена) на Блиском истоку 
настао је у VI веку пре. н.е. Град је уклесан у 
жуте, ружичасте и плаве стене (сл. 1.6).

Размислите

Док посматрате величанствене грађевине које су 
људи давно градили, покушајте да схватите у каквим 
условима је све то рађено, какве је алате, уређаје и 
транспортна средства човек имао у том времену.

Сл. 1.3. – Кућа од камена

Сл. 1.4. – Кеопсова пирамида

Сл. 1.6. – Град Петра
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Сл. 1.20. – Градски парк

1.5. Уређење екстеријера

Околина зграде у граду је различи-
та од околине сеоске куће. Зелене повр-
шине у граду чине балкони станова и 
паркови. У новим градским насељима 
зелене површине су без ограда и служе 
за игру деце и одмор старијих. Зелене 
површине треба неговати. Под тим се 
подразумева кошење траве, заливање 
травњака, орезивање дрвећа, заштита 
од штеточина и друго.

Улице на селу такође имају своје 
дражи и лепоте. Њих треба откривати 
и у њима уживати. Да ли је то довољно? 

Део екстеријера представљају и стазе 
којима се крећемо. Ако су израђене од ка-
мена, бетона или других материјала, могу 
бити леп додатак уређеним зеленим повр-
шинама и улепшати амбијент у коме живи-
мо (сл. 1.20).

Предузмите

Придружите се напорима за 
уређење града. Предложите 
решење за скупљање секун-
дарних сировина (папира, 
пластичне масе, стакла, 
метала). Посебно решите 
облик канти или контејнера 
за поједине материјале, 
а посебно њихов смештај 
у вашој улици или кварту. 
Они треба да буду украс 
ваше улице. Прикажите све 
то скицом, а касније изра-
дите пројекат и макету.

Предложите...

... уређење екстеријера око-
лине ваше школе или стана. 
Израдите прво пројекат, а 
затим макету. То може да 
буде ваш оригиналан допри-
нос изгледу села или града у 
коме живите.

Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti

Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti
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Уредите свој стан помоћу рачунара 

У упутству за радне вежбе се налази детаљно упутство за рад.
Прикажите једну просторију свога стана. Симболима представите 
положаје прозора и врата и начин њиховог отварања (ка унутра или ка 
споља), као и друге битне појединости које могу утицати на решавање 
уређења тог простора. Померањем „намештаја” по нацрту основе  
стана (један такав нацрт приказан је на слици 1.21) можете комбиновати 
размештај и тражити најбоље решење за поједине просторије.  
У овој „игри” пожељно је да учествују сви чланови породице,  
како би се задовољили свачији посебни захтеви. 

Размислите

Простор у коме живите је вероватно леп и функционалан. Можда сте неким 
решењем незадовољни. Размештање намештаја без претходног планирања 
претворило би се у напоран и непотребан посао. Уређење стана може 
бити корисна и забавна „игра” за све укућане ако се том послу приступи 
планирањем на папиру.

Сл. 1.21. – Уређен стан

Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti

Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti
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Питања и задаци

1.  Посети неки музеј и погледај у њему оруђа за рад која  
су људи користили у каменом добу.

2.  Наведи и опиши грађевине које су грађене у далекој  
прошлости и које су на тебе оставиле највећи утисак.

3. Који је значај урбанизма за живот људи?
4. Како се просторије у стану деле према намени?
5. Које инсталације постоје у зградама?

Проверите

Тестирајте себе тако што ћете одговорити на следећа питања:
– Да ли постоји нешто што би променио/ла у твојој улици?
– Да ли уништаваш лепе фасаде зграда писањем графита? 
– Да ли чуваш и негујеш зеленило у твом граду?
– Како ћеш се укључити у обележавање Дана  планете Земље?

Да ли знате?

Дан планете Земље је 22. април. У многим местима широм света  тог дана 
се одвијају радне акције за уређење околине. То је лепа и корисна акција. 
Како ви обележавате овај дан? Како се може постићи да овај празник 
траје 365 дана? 

Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti

Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti

Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti
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Ова тема вас упознаје са:

појмом саобраћајних објеката (структура, 
функција, врсте у воденом, ваздушном и 
копненом саобраћају);

безбедношћу и регулисањем саобраћаја  
у саобраћајним објектима;

учешћем бициклиста и пешака у саобраћају 
– вежба на полигону;

применом ИКТ у саобраћају.

Саобраћај2
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2.2. Саобраћајни објекти 
воденог саобраћаја

Објекти воденог саобраћаја су луке или приста-
ништа (сл. 2.12). Луке могу бити: путничке, теретне 
или ратне. Осим тога, могу се поделити и на речне и 
морске.

Луке су објекти који се изграђују да би пристајали 
бродови на рекама и морима безбедно. У лукама се 
бродови снабдевају горивом, утовара се и истова-
ра роба, укрцавају и искрцавају се путници. Велике 
луке се граде у местима која имају добре сувоземне 
саобраћајнице и погодне водене прилазе. За бродове је 
веома важно да имају одговарајућу дубину воде у луци 
због прилаза у пристаништа. 

2.3. Саобраћајни објекти ваздушног саобраћаја

Аеродроми су објекти у ваздушном саобраћају 
који служе за слетање и полетање авиона, пријем пут-
ника и утовар робе, за напајање горивом и за њихово 
сервисирање. Најважнији делови аеродрома су полет-
но-слетна стаза (писта) (сл. 2.13), чија је дужина до  
4.000 m, контролни и командни торањ, из кога се регу-
лише авионски саобраћај, зграда за пријем путника и 
терета и хангари за паркирање и сервисирање авиона. 

На аеродромима се налази и служба за навођење 
авиона и контролу лета (сл. 2.14). За одређени део 
лета поједини аеродроми преузимају вођење авиона и 
комуникацију с посадом, како би се безбедно довео до 
полетно-слетне стазе.

Сл. 2.13. – Полетно-слетна стаза

Сл. 2.14. –  Стајанка за авионе и контролни торањ

Сл. 2.12. – Лука
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2.4. Безбедност учесника у саобраћају

Када је реч о безбедности у ваздушном саобраћају, 
посебна пажња поклања се улазу путника, применом 
метал-детектора. То су уређаји који откривају металне 
предмете које путник има код себе.  

На улазу се обавља безбедносна контрола пртљага, 
скенирањем (сл. 2.15) кофера и ташни, како би се спре-
чило уношење предмета који могу да представљају опас-
ност. На слици 2.16 приказан је садржај у ташни који се 
види помоћу скенера.

И у воденом саобраћају постоји систем за 
регулисање саобраћаја, о чему води рачуна лучка 
капетанија (сл. 2.17). Капетаније су овлашћене да пру-
же стручне и квалификоване информације и упутства 
из разних области, као што су: стање пловног пута, 
пловидба кроз речну и каналску мрежу, пловидбе у по-
граничном појасу, упловљавања у стране територијалне 
воде. Један од уређаја за регулацију воденог саобраћаја 
су светионици. Они се постављају на истуреним мести-
ма пловног пута.

Због безбедности на ауто-путевима се налазе обе-
лежена помоћна и зауставна трака или честа проширења 
за заустављање возила у случају квара као и телефони за 
хитне позиве. 

Ови путеви имају појачану сигнализацију и дуж 
њих постоји више уређених паркиралишта, бензинских 
пумпи, мотела и продавница.

У дужим тунелима се налазе сигнализација  
(сл. 2.18) којом се регулише саобраћај и телефони за хит-
не позиве. Телефон се користи кад настану проблеми у 
саобраћају, за хитне позиве полицији и амбулантама. 

Сл. 2.16. – Скениран садржај торбе
Погледајте слику и дајте свој коментар.

Сл. 2.17. – Лучка капетанија Београд Сл. 2.18. – Сигнализација у тунелу

Сл. 2.15. – Скенирање пртљага
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2.5.1. Бициклиста у саобраћају 

Пре укључивања бициклом у јавни саобраћај прове-
рите исправност кочница и светала.

 Бициклом се у саобраћај треба укључивати тако да се 
не ометају други учесници у саобраћају. Због тога сте као 
возачи бицикла дужни да пропустите пешаке који се крећу 
и да гурате бицикл преко тротоара до коловоза (сл. 2.23).

Када дођемо до коловоза, пропуштамо сва возила која 
се њиме крећу и постављамо бицикл у смеру кретања. Пре 
него што кренемо, треба погледом уназад да проверимо да 
ли долази неко возило (сл. 2.24). 

Када се уверимо да можемо безбедно да се укључимо у 
саобраћај, дајемо знак испруженом левом руком и крећемо 
(сл. 2.25).

Бициклом се у саобраћај можете укључити тек након 
што дате знак испруженом левом руком!

Укључивање на супротну страну коловоза – као и у 
претходном случају возач треба да гура бицикл преко тро-
тоара и да пропусти пешака.

Испред коловоза се морамо зауставити, погледати 
најпре улево, затим удесно, а онда треба да пропустимо 
возила која се крећу коловозом (сл. 2.26).

Пошто смо се уверили да је пут слободан, гурамо би-
цикл преко коловоза на супротну страну (сл. 2.27). 

Сл. 2.23.

Сл. 2.24.

Сл. 2.25.

Сл. 2.26.

Сл. 2.27.
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Када је све то успешно обављено, бицикл постављамо 
уз леву ивицу коловоза за кретање улево. Најбезбедније је 
ако се пре укључивања у саобраћај налазимо са десне стра-
не бицикла. Пре укључивања у саобраћај, погледом уназад, 
проверавамо да ли је пут слободан (сл. 2.28). 

Када се укључите у саобраћај, будите пажљиви и 
возите уз десну ивицу коловоза. Немојте заборавити да у 
вожњи бициклом можете да заузмете највише један метар 
ширине коловоза, мерено од десне ивице (сл. 2.29).

Ако је поред коловоза изграђена бициклистичка ста-
за, возач бицикла је обавезан да се креће њоме (сл. 2.30). 

То истовремено значи да је на тој деоници пута 
забрањена вожња бицикла по коловозу.

Возач бицикла се мора кретати што ближе десној иви-
ци коловоза (сл. 2.31). Сваку промену у кретању (скретање 
улево, удесно или заустављање) он мора благовремено 
да најави, дајући знак руком. Понекад се возачи бицикла 
крећу у групи. Они су тада обавезни да се крећу један за 
другим. 

Паралелна вожња је веома опасна и забрањена!

Обилажење

Обилажење је пролажење учесника у саобраћају по-
ред другог учесника у саобраћају који се не помера, поред  
објекта или препреке на коловозу.

Пре него што крене у обилажење, бициклиста треба 
да погледа уназад и утврди да ли је пут слободан. Када се 
увери да може обићи препреку, даје знак левом руком и 
креће у обилажење (сл. 2.32). Пошто обиђе препреку, враћа 
се поново ближе десној ивици коловоза.

Сл. 2.28.

Сл. 2.29.

Сл. 2.30.

Сл. 2.31.

Сл. 2.32.
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Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti

Сл. 2.43.

Сл. 2.46.

Сл. 2.44.

Сл. 2.45.

Примените научено

Бициклисти у саобраћају
На слици је приказана раскрсница у којој саобраћај 

регулише саобраћајни полицајац (сл. 2.43). Потребно је 
одредити ко у овој ситуацији има првенство пролаза. 
Објасните ситуацију и одредите редослед проласка кроз 
раскрсницу. 

На слици је приказана раскрсница у којој саобраћај 
регулишу саобраћајни знакови (сл. 2.44). Одредите редо-
след проласка возила и бициклисте на овој раскрсници. 
Објасните зашто редослед мора да буде такав. 

На слици (сл. 2.45) приказана је раскрсница у којој 
саобраћај регулишу светлосни саобраћајни знаци (сема-
фори). Одредите ко на овој раскрсници има првенство 
пролаза, а ко мора да се заустави. Објасните зашто?

Пешаци у саобраћају
Опишите саобраћајну ситуацију коју приказује илустрација 

(сл. 2.46). На школском полигону или на саобраћајној макети при-
кажите поступак правилног преласка преко коловоза.
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Наведите која средства користе учесници у сао-
браћају приказани на илустрацији (сл. 2.47).

Посматрајте илустрацију и наведите коју заштитну 
опрему користе приказани учесници у саобраћају.

Који део саобраћајне површине могу да користе ови 
учесници у саобраћају?

Посматрајте учеснике у саобраћају приказане на 
илустрацијама (сл. 2.48–2.51). Неки учесници се непра-
вилно крећу у саобраћају. Означите знаком + оне који по-
штују саобраћајна правила, а знаком – оне који то не чине.

Сл. 2.47.

Сл. 2.48.

Сл. 2.50.

Сл. 2.49.

Сл. 2.51.

Питања и задаци

1. Шта спада у саобраћајне објекте?
2. Објасни разлику између моста и вијадукта?
3.  Како се све може утицати на смањење брзине у друмском 

саобраћају?
4.  Које се мере безбедности спроводе у ваздушном 

саобраћају?
5.  На саобраћајном полигону или макети увежбај кретање на 

раскрсници.

Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti
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Ова тема вас упознаје са:

техничким цртањем у грађевинарству;

Envisioneer Express-ом, једноставним,  
бесплатним програмом за цртање;

Google Sketchup-ом, програмом за 
представљање објеката у три димензије.

Техничка  
и  

дигитална писменост3
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Пресеци 

Унутрашњост објекта се приказује замишљеним пресецима, 
као што се види на слици 3.9. Замишљена пресечна раван може 
бити постављена водоравно чиме се добија хоризонтални пресек 
зграде, и вертикално – чиме се добија вертикални пресек. 

Пресек се обележава дебелом линијом црта – тачка, стрелица-
ма које показују правац погледа и словима, која означавају о ком се 
пресеку ради.

Ако сте разумели специфичности техничког цртања 
у грађевинарству, сада је права прилика да то и покажете. 
Најједноставније ће бити да у радној свесци представи-
те вашу учионицу. Посматрајте најпре изглед учионице, с 
посебним освртом на њен облик, положај врата и прозо-
ра, а онда тај изглед прикажите скицом у радној свесци. 
Одговарајућим симболима означите делове учионице. За-
тим премерите дужину и ширину зидова, димензије про-
зора и врата. Унесите све димензије на скицу учионице  
(сл. 3.11). 

Сл. 3.10. – Прибор за техничко цртање

Сл. 3.9. – Вертикални и хоризонтални пресек зграде

Поступак цртања помоћу прибора за техничко 
цртање (сл. 3.10) и техничко писмо детаљније сте 
упознали у петом разреду.
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3.3. Envisioneer Express

Envisioneer Express је једноставан, бесплатан програм, помоћу 
којег можете, у две и три димензије, да осмислите и нацртате план 
стана или куће. Овај програм ће вам помоћи и да изнађете најбоље 
решење за њихово уређење. 

У оквиру програма налазе се бројни алати који су намењени 
дизајнирању ентеријера. За цртање врата, прозора и намештаја, од-
носно елемента кухиње и купатила постоје базе с одговарајућим еле-
ментима, које можете одабрати, сместити их у просторију, мењати 
њихов положај и оријентацију.

Програм се покреће из менија Start или преко иконице про-
грама на Desktop-у.

Основни делови прозора (сл. 3.22) јесу : 
• насловна линија (1),
• линија менија (2),
• линија са алаткама (3) и 
• радна површина (4).

Команде можете задати преко главног менија или преко 
алатки. Алатке овог програма су подељене на неколико група.

Сл. 3.21. –  Иконица програма 
Envisioneer Express

Сл. 3.22. –  Изглед прозора програма 
Envisioneer Express

1
3

4

2
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1. Standard садржи алатке за отварање новог или постојећег 
документа (пројекта), снимање, затварање и штампање документа, 
као и за помоћ кориснику.

2. Insert омогућава унос зидова (спољашњих и унутрашњих), 
врата, прозора, крова, степеница, намештаја (сл. 3.24). Свака од 
ових опција има своју подгрупу , а подгрупе су разврстане и при-
казане са десне стране прозора (сл. 3.25).

Сл. 3.23. – Група алатки Standard

Сл. 3.24. – Група алатки Insert

Сл. 3.25. – Пример каталога
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3.4.2. Рад у програму

Конструкција модела куће

Из палете са алаткама изаберите Iso поглед (сл. 3.53) за 
видљивост све три координатне осе. Алатком Rectangle (сл. 3.54) 
нацртајте правоугаоник (сл. 3.55).

Затим изаберите алатку Push/Pull (сл. 3.56), превуците ми-
шем преко горњег дела правоугаоника, кликните и вуците. Добили 
сте квадар (сл. 3.57).

Сл. 3.53. – Иконица за Iso поглед Сл. 3.54. – Алатка Rectangle

Сл. 3.55. – Цртање правоугаоника Сл. 3.56. – Алатка Push/Pull

Сл. 3.57. – Цртање квадра
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Осим цртања правих линија, алатка Line Tool (сл. 3.58) омо-
гућава и поделу површина. Брисањем линије, између површина, по-
ново их спајате у целину. Нацртајте линију која ће омогућити поде-
лу површине на једнаке делове. Позиционираjте курсор на средину 
странице (Midpoint) и спојите је са супротнoм страницoм (сл. 3.59).

Изаберите алатку Move Tool (сл. 3.60), позиционирајте курсор 
на нацртану линију и извуците је тако да буде паралелна плавој оси. 
На овај начин добили сте ефекат крова (сл. 3.61). 

Сл. 3.58. – Алатка Line Tool

Сл. 3.59. – Цртање линије

Сл. 3.60 .– Алатка Move Tool

Сл. 3.61. – Ефекат крова

Након тога, алатком Rectangle, на будућем моделу куће можете 
нацртати прозоре и врата.
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Ресурси 
и 

производња4
Пратећи наставно градиво ове теме,  

моћи ћете да упознате: 

разне материјале који се користе у грађевинарству,

начине рационалног коришћења енергије,

машине које се користе у грађевинарству,

нека занимања у грађевинарству,

пољопривредну производњу и

машине и средства у  
пољопривредној производњи.
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4.5. Конструктивни материјали

Конструктивни материјали се користе за израду носећих де-
лова конструкције објеката у нискоградњи и високоградњи. У ову 
групу материјала убрајају се дрво, камен, бетон, армирани бетон, 
цигла, челик и, у новије време, неки пластични материјали. Ови 
материјали имају добра физичка и механичка својства и омогућавају 
да конструкције израђене од њих преузму велика оптерећења.

Дрво је најстарији природни грађевински материјал. Некада 
давно коришћен је, а и данас се користи за израду колиба, брвнара и 
сојеница. Његове позитивне особине су: велика чврстоћа у поређењу 
с малом тежином, ниска топлотна проводљивост, добра отпор-
ност на дејство мраза, задовољавајућа отпорност према деловању 
хемикалија, лакоћа обраде и др. Све то му даје предност у односу 
на друге материјале и чине га и данас незамењивим грађевинским 
материјалом. Данас се у грађевинарству дрво најчешће користи 
за израду стубова, греда, подних и зидних облога, грађевинске 
столарије (врата, прозори) и кровне конструкције (сл. 4.10).

Сл. 4.11. – Прерада дрвета

Нека занимања  
у грађевинарству
Тесар 
Бави се обрадом дрвета,  
израдом елемената од 
дрвета, помаже у изра-
ди и састављању кровне 
конструкције и остале 
дрвенарије, прави, поставља 
и склања платформе, скеле, 
рампе и заштитне огра-
де. Уме да чита планове 
по којима израђује дрвну 
грађу и кровове. Може наћи 
запослење у грађевинској 
фирми или као самостални 
занатлија.

Подсетите се...
...шта сте учили о дрвету и 
прерађевинама од дрвета у 
петом разреду (сл. 4.11).

Истражите
Посматрајте зграде у вашем 
окружењу и покушајте да 
откријете који су грађевински 
материјали употребљени.

Сл. 4.10. – Кровна конструкција

Да ли знате?

Према начину обраде дрвета разликују се обла, тесана и резана грађа.
Обла грађа се употребљава за стубове, ограде, скеле и др.
Тесана грађа се добија тесањем а користи се за стубове и грубље радове.
Резана грађа се користи за израду кровне конструкције, скела, стубова, 
грађевинске столарије. Према димензијама резана грађа се дели на:  
греде, гредице, летве и даске.

Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti

Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti
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Kамен (сл. 4.12) јесте, поред дрвета, један од најстаријих 
грађевинских материјала. Још је прачовек, осим дрвета, користио 
камен за изградњу својих насеобина. Исто тако, пре неколико 
хиљада година грађене су египатске пирамиде од огромних камених 
блокова. Оне постоје и данас, што значи да је камен веома издржљив 
и отпоран на све метеоролошке промене. У природи га има у вели-
ким количинама. 

Према облику и обради, грађевински камен се дели на: 
ломљени, обрађени, дробљени, млевени, облутак, шљунак и песак. 
У грађевинарству се може употребљавати необрађен камен, за на-
сипе, темеље и подлоге за путеве. 

Најпознатије врсте камена су: гранит, кречњак, пешчар и мер-
мер.

Бетон је један од најважнијих гра ђевинских материјала у сав-
ременом грађевинарству. Грађење бетоном је релативно лако, брзо и 
јефтиније од градње било којим другим материјалом. Бетон је сложен 
грађевински материјал јер се добија мешањем везивног средства 
(цемента), агрегата (песак, шљунак, туцани камен) и воде. 

Пошто је бетон житка маса, када се припреми, мора се излива-
ти у унапред припремљене калупе. Ти калупи се најчешће праве од 
дрвета и називају се оплата (сл. 4.13). После 16 часова од уграђивања 
заврши се процес везивања материјала, након седам дана очврсне 
толико да може да носи сам себе, а после месец дана достиже 
пројектовану носивост. Бетони могу бити обични, армирани и лаки. 

Бетон се користи за израду плоча или делова објекта који су 
оптерећени на притисак (темељи, стазе).

Сл.4.12. – Зидање каменом Сл. 4.13. – Оплата за изливање бетона



76 77

Ако се пре изливања бетона у оплaте уграде челичне шипке, 
добија се армирани бетон. Армирани бетон подноси много већа 
оптерећења од обичног бетона, посебно на затезање и савијање  
(сл. 4.14).

Лаки бетон се уграђује у објекте који не захтевају велику 
чврстоћу материјала и служи као добар топлотни и звучни изо-
латор. Своја својства ова врста бетона добија додавањем, уместо 
шљунка, лакшег материјала, као што су шљака, дробљена опека, гас 
(сипорекс) и др.

4.6. Керамички материјали

У ову групу грађевинског материјала спадају разне врсте опека 
(цигала и блокова) и црепа (сл. 4.16). Ови материјали се користе као 
основни грађевински материјал.

Цигла (опека) производи се од глиновите земље, која се  
ситни, гњечи и меша с водом док се не претвори у мекану масу. 
Та маса се потом обликује у стандардне величине, а затим  
пече у специјалним пећима. Стандарне димензије цигле су 
25×12×6,5 cm (сл. 4.17). 

Сл.4.14. – Бетонирање плоче Сл. 4.15. – Постављање арматуре

Нека занимања  
у грађевинарству
Армирач бетонирац 
Армирачи могу радити у посеб-
ним погонима за производњу 
елемената од бетонског гвожђа, 
али  и на градилиштима где не-
посредно припремају и уграђују 
араматурно гвожђе (сл. 4.15). 
На почетку свог посла арми-
рачи се упознају са задатком, 
утврђују димензије и количину 
материјала. Помоћу ручних 
алата или посебних машина 
чисте, секу и савијају материјал. 
На крају га постављају у калупе, 
повезују у склопове и учвршћују.

Сл. 4.16. – Керамички материјал Сл. 4.17. – Димензије цигле

Да ли знате? 

Поред камена и дрвета, људи 
су циглу почели да користе још 
6000 година пре нове ере. 

Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti
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Фасадна опека (данас се израђује у разним бојама), како јој 
име каже, користи се за израду фасада, тако да након зидања није 
потребно малтерисати. Димензије су јој као димензије обичне опеке.

Шупље опеке имају по читавој дужини 
шупљине правилног облика, па су због тога лак-
ше, али и бољи топлотни и звучни изолатори. 
Користе се углавном за зидање преградних зи-
дова.

Шупљи блокови имају веће димензије од 
обичне цигле, па се њима знатно брже гради. До-
бри су звучни и топлотни изолатори (сл. 4.20). 

Бетонски блокови се израђују од бетон-
ске масе, у различитим облицима. Тешки су и 
лошији су изолатори топлоте и звука.

Лаки бетонски блокови су врста шупљих 
бетонских блокова с додатком лакших материја-
ла, нпр. дрвене струготине, стиропора и других.

Шупљи блокови за испуну међуспратних 
кострукција (монте) слични су шупљим блоко-
вима, само нису правоугаоног пресека, већ тра-
пезастог изгледа. Oви елементи се постављају 
између (ферт) гредица које се постављају на зи-
дове и заједно са бетоном, који се преко њих из-
лива, чине плочу у међуспратној конструкцији. 
Гредице са арматуром се могу купити готове, 
а блокови – монте се додају између гредица  
(сл. 4.21).

Силикатне опеке су беле боје и најчешће се 
користе за израду фасада зграда и зидова који се 
неће малтерисати.

Посматрај слику 4.19
и утврди како се цигле 
међусобно повезују при 
зидању. 

Сл. 4.19. – Начин повезивања цигалаСл. 4.18. – Зид од цигала

Сл. 4.20. – Зидање циглама и блоковима

Сл. 4.21. – Ферт гредица и монта

гредица  
са арматуром

блок

Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti
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4.14. Мере заштите на раду на грађевинским 
објектима

Приликом израде грађевинских објеката постоје разне окол-
ности у којима неко може да се повреди. Зато се пре градње сваког 
објекта мора сачинити план личне и колективне заштите на раду 
и донети пропис о коришћењу заштитних средстава. Ових мера су 
дужни да се придржавају како радници тако и сва лица која посећују 
градилишта.

Заштита радника и других лица током зидарских радова 
подразумева заштиту од пада с висине и обезбеђење од повреда 
материјалом и алатом. Скеле морају бити поуздане, а на посебно 
тешким местима радници се вежу за њих. Сви радници морају 
носити шлемове ради заштите главе (сл. 4.69). Грађевински 
материјал се уредно слаже на погодно место и у потребним ко-
личинама. Забрањено је задржавање испод дизалице. Дизалицом 
и другим транспортним средствима могу да рукују само стручна 
и овлашћена лица. Постоје и друге опасности и мере за њихово 
спречавање, с којим се сваки радник на свом радном месту мора 
упознати и њих се придржавати.

Приликом бетонирања радник носи заштитну одећу, шлем, 
рукавице и ципеле. Оплата се при скидању не сме бацати, већ се 
слаже и дизалицом спушта на тло. При монтажној градњи врло 
је важно добро припремити тешки монтажни елемент и безбедно 
га транспортовати до места уградње.

Сл. 4.69. – Заштита на раду

Пазите!

Уколико посећујете неку 
грађевину, обратите пажњу 
на упозорења и на опа-
сна места, обавезно се 
придржавајте упутстава која 
ће вам дати шеф градили-
шта и ваш наставник.

Нека занимања у грађевинарству

Грађевински инжењери планирају  
и надзиру изградњу грађевинских 
објеката (сл. 4.70). То могу бити објекти 
високоградње (стамбени и индустријски 
објекти), нискоградње (путеви, пруге, 
мостови, тунели...) и хидроградње (луке, 
бране, канализација, водовод...).

Сл. 4.70. – Инжењери на грађевини

Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti
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Да се подсетимо

На илустрацији 4.71. приказане су етапе  
изградње једног објекта. Опишите их.

Сл. 4.71. –  Грађевина – од идеје до реализације

…до реализације

Treba znati da....Da li znate? Pitanja i zadaci.

Pazite

Za one koji zele vise....

istrazite, podsetite 
se....

Zanimljivosti

Од идеје…
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4.15. Пољопривредна производња

Да би опстао у природи, човек је још у прадавним временима 
морао да обезбеди сигурно станиште и поуздане изворе хране. Лов и 
сакупљање плодова у природи заменио је гајењем биљака и узгојем 
животиња, обезбедивши на тај начин сигурну прехрану током 
целе године. Тако је настала пољопривреда. Под пољопривредном 
производњом се подразумева процес производње биљних и сто-
чарских производа, узгајање рибе, пчела, гајење печурака, пужева, 
производња зачинског и лековитог биља. 

Пољопривреда је одувек била значајна делатност. Наша 
земља има изузетне природне услове за развој пољопривредне 
производње. Равничарски региони користе се за механизовану ра-
тарску и повртарску производњу. Брежуљкасти и брдовити предели 
погодни су за воћарску и виноградарску производњу, а виша пла-
нинска подручја за сточарство. Коришћење савремених техничких 
средстава омогућава бољу, већу и јефтинију производњу. 

Организација рада знатно утиче на успешност модерне пољо-
привредне производње. Она обухвата:

• планирање производње,
• припрему за производњу,
• производњу,
• контролу квалитета производа и
• продају производа. 

Пољопривредна производња се дели на биљну и сточарску.
Биљна производња обухвата ратарство, повртарство, воћар-

ство и виноградарство. 
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4.15.1.  Машине и уређаји  
у пољопривредној производњи

Од праисторијских времена, када је човек научио да обрађује 
земљу и да живи од тога и док није научио да припитомљује 
животиње, послове је обављао снагом својих мишића. Развојем 
друштва развијала се и техника у свим делатностима па и у 
пољопривредним пословима. Оруђа за обраду земље покретана су 
запрегом, најчешће коњском. С појавом парне машине израђени су 
први трактори на парни погон (сл. 4.75). Појавом трактора с бен-

зинским мотором омогућен је развој модерне механизације у 
пољопривредној производњи. 

Машине и уређаји у пољопривредној производњи данас се 
користе у свим фазама како ратарске производње тако и другим 
областима. Најчешћа подела механизације у пољопривредној 
производњи јесте подела на:

• погонске машине (трактор),
• прикључне машине (плугови, дрљаче, тањираче, расту-

рачи ђубрива),
• комбиноване машине (комбајн за жито, комбајн за ку-

куруз, сејачица) и 
• специјалне машине (за вађење кромпира, за вађење 

репе, за балирање сена).
Трактор (сл. 4.76) јесте основна погонска машина у 

пољопривреди и она има најширу примену. То је моторно воз-
ило које се користи за покретање радних машина и оруђа. Трак-
тори се користе у свим фазама ратарске производње, од орања до 
убирања плодова, тј. за покретање плугова, приколица, равњача, 
растурача ђубрива, берача, вадилица и др. 

Сл. 4.76. – Савремени трактор

Сл. 4.75. – Трактор на парни погон

Сл. 4.77. – Модел трактора 
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Плугови служе за орање земљишта. Орање спа-
да у најважније радне операције у обради земљишта. 
Најважнији агротехнички захтеви за орање јесу:

– превртање земље,
– мрвљење или ситњење земљишта и
– заоравање биљних и других органских остатака. 
Приликом орања радни делови плуга засецају 

горњи слој земљишта вертикално и хоризонтално,  
а затим га преврћу у бразду (сл. 4.78). Орањем се омо-
гућава продирање ваздуха до биљака и задржавање 
влаге у земљишту. 

Тањираче (сл. 4.80) јесу оруђа која се најчешће користе при-
ликом припреме земљишта за јесењу сетву, за међуредну обраду 
земљишта у плантажним виноградима и воћњацима, ситњење ку-
курузовине и стабљика сунцокрета, за заоравање и др. 

Задатак тањирача јесте да својим тањирима продиру до одређене 
дубине и да дробе, мрве и мешају земљиште. Модел тањираче који су 
направили ваши вршњаци приказан је на слици 4.81.

Сл. 4.79. – Некада се орало овако …                                                         … а сада овако

Сл. 4.78. – Тробраздни плуг

Сл. 4.80. – Тањирача Сл. 4.81. – Модел тањираче
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Конструкторско
 моделовање5

Обрада ове теме омогућиће вам да при-
мените све што сте научили током изучавања 
о обради материјала, о енергији, саобраћају 
и информатици и да захваљујући стеченим 
знањима реализујете свој пројекат. Пут од 
добијања идеје до њене реализације јесте пут 
који пролазе и предузетници када стварају 
нови производ.
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11

Слика 3.4. – Неколико примера саобраћајне макете 

29

Слика 19.1. – Примери модела хоризонталног и вертикалног пресека стана 

Слика 20.1. – Модели намештаја

Вежба 20. Израда модела намештаја
Користећи шперплочу и дрвене летвице које имаш у комплету, можеш направити 

различите моделе намештаја. Дајемо ти неколико примера. 

Од материјала који имаш у комплету изради модел хоризонталног и вертикалног пресека 
стамбеног објекта. 

Вежба 19. Израда модела хоризонталног и вертикалног пресека 
стамбеног објекта 
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5.1. Конструкторско моделовање

Знања која сте прошле године стекли о технологији не-
ких материјала и технологији обраде дрвета биће вам корисна 
при раду. Имаћете могућност да моделујете разне грађевинске 
објекте, техничка средства у грађевинарству и пољопривреди, 
решаваћете проблем штедње енергије у становима и коришћења 
соларне енергије, као и друге проблеме, оне за које се сами 
одлучите. Проверите која област вас више интересује и њу  
изучите детаљније у овом уџбенику или у некој другој књизи. Без 
обзира на избор, на путу од идеје до реализације, потребно је изра-
дити свој „пројекат” по коме ћете изводити моделовање. О томе сте 
учили у петом разреду, подсетите се. Ако сте били у обиласку неке 
грађевине, могли сте да уочите главне делове појединих машина и на-
чин њиховог функционисања. Примените то у својој конструкцији.  
Израдите скицу, а затим и техничку документацију, како сте већ 
учили. У овом послу може вам користити рачунар и неки од програ-
ма које сте упознали. За овај део реализације обраде материјала тре-
ба да имате и одговарајући алат и прибор. Када пренесете димензије 
на материјал, можете део по део обрадити и састављати. То могу 
бити индивидуалне куће, зграде, мостови. Пре свега нека то буде 
ваша идеја.

У петом разреду имали сте 
могућност да сами бирате 
активности у оквиру конструк-
торског моделовања. Ту треба 
да дођу до изражаја ваше 
склоности и интересовања 
за поједине области. Имате 
безброј могућности, као што 
су: моделовање грађевинских 
објеката високоградње, 
нискоградње, израда модела 
разних машина и уређаја који 
се користе у грађевинарству 
и пољопривреди и модела и 
макета зграда, уређење ста-
на, рад на рачунару, израда 
модела из конструкторских 
комплета.

MОДЕЛ

СКИЦА

Посматрај рад неке машине и уочи принцип 
тог рада и главне делове машине.

Пренеси димензије појединих  
делова на материјал.

Скицирај главне делове машине.

 Нацртај технички цртеж појединих делова.

Изрежи делове одговарајућим алатом.

Састави конструкцију и 
демонстрирај како функционише.
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Колико ће ваш пројекат бити сложен − зависи од вас самих.
Када се моделује одређена машина или уређај, треба посту-

пити по следећем алгоритму:
Уколико кабинет за технику и технологију располаже не-

ким конструкторским комплетима (као на слици 5.1), може-
те израдити модел грађевинске машине. Претходно пажљиво 
прочитајте упутство дато уз конструкторски комплет. Свакако, 
у почетку треба радити једноставније уређаје, а затим сложеније. 
Примери таквих модела су на сликама 5.2. и 5.3.

Када се моделује одређена машина или неки уређај, присту-
па се послу следећим редоследом:
• Прво се упозна машина или уређај − њихова намена, принцип 

рада, главни делови.
• Скицира се изглед машине.
• Провери се да ли у конструкторском комплету постоје елемен-

ти за поједине делове модела.
• Провери се да ли се може наћи замена за елемент који 

недостаје. 
• Издвоје се делови потребни за конструкцију.
• Од елемената се састављају делови, при чему се води рачуна о 

редоследу њиховог склапања. 
• Састављени модел треба да прикаже функцију коју има маши-

на или уређај који он представља. 
• Демонстрација рада се обавља пред другим ученицима.
• После демонстрације рада модела треба продискутовати о томе 

да ли се конструкција, можда, може побољшати. Затим се, уз 
сагласност наставника, модел раставља, а делови враћају на 
своје место.

• Проверава се да ли су сви делови враћени, па се и кутија враћа 
на своје место.

Када се овлада конструкцијом једноставнијих машина или 
уређаја, треба наставити рад и са неким сложенијим. Утврдите од 
којих се једноставнијих мањих целина састоји одређена маши-
на. Покушајте за те мање целине наћи одговарајуће елементе, од 
којих ћете саставити део модела. Тако радите све док не добијете 
оно што сте замислили. Покушајте, затим, од елемената саставити, 
по својој идеји, модел неког уређаја или машине, који ће бити нека 
ваша нова, оригинална конструкција.

Израда стамбеног објекта од једног комада тањег картона 
приказана је на слици 5.4. Димензије пренесите с неког стварног 
или замишљеног објекта. Наравно, димензије ћe бити рађене у 
умањеној размери, а најчешће 1:100. Испрекиданим линијама оз-
начите делове које треба обрадити савијањем, а пуним линијама 
места где треба ceћи маказама.

Сл. 5.1. – Конструкторска кутија

Сл. 5.2. – Модел дизалице

Сл. 5.3. – Модел виљушкара
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Ако сте одлучили да правите макету дела града или насеља 
у којем станујете, најбоље је да то радите у групи. Сваки члан 
групе треба да добије задатак да разради део пројекта и да га 
реализује. Тако ће, на пример, једни израђивати једну зграду, 
други другу и тако редом, неко ће правити подлогу, неко детаље 
ентеријера итд. Примери макета које су израдили ваши вршњаци 
дати су на сликама 5.10. и 5.11.

Вероватно ћe бити и оних које више интересује уређење ста-
на. Моделовање појединих просторија и намештаја пружа велике 
могућности за креације (сл. 5.12). Од стиропора или картона можете 
изра дити део простора који желите уредити. Поставите одговарају-
ће облоге за под и зидове. Пројектујте намештај по својој идеји.

Сл. 5.10. – Макета дела града Сл. 5.11. – Макета насеља

Сл. 5.12. – Модели за приказ уређења стана 
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Пресвуците и обојте намештај тако да задовољава естетске и 
функционалне захте ве. Можете моделовати било који део стана или 
цео стан.

Искуснији и они који су савладали технику обраде лако 
обрадивих материјала могу се упустити у израду модела неке 
грађевинске машине или моста. Неки примери приказани су на 
сликама 5.13–5.16.

Ако сте се одлучили, своју идеју прикажите ски-
цом. Проверите да ли је скица у складу с вашом идејом, 
а затим је разрадите у свом пројекту. Одлучите од којег 
материјала ћe бити ваш модел или ваша макета.

Сада сте у прилици да реализујете неку идеју из об-
ласти машина и уређаја у пољопривредној производњи. 
У размишљању ће вам помоћи посета некој фарми, 
пољопривредном добру или пољопривредном сајму. 

Важно је да осмислите и да примените алгоритам 
од идеје до реализације који сте упознали у петом раз-
реду. За реализацију ваше идеје можете користити кон-
структорске елементе или лако обрадив материјал (сли-
ке 5.17. и 5.18.).

Сл. 5.13. – Модел утоваривача Сл. 5.14. – Модел моста

Сл. 5.15. – Модел багера Сл. 5.16. – Модел ваљка

Сл. 5.17. – Модел плуга
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5.2. Приказивање идеје, поступка израде  
и решења/производа

У петом разреду сте научили како свој производ да прика-
жете другима. Научили сте како се прави презентациони плакат  
(сл. 5.21). Он је важан због тога што је то један од начина да и други 
сазнају за ваш производ. Како сте већ научили, приликом израде 
плаката треба користити оно што сте претходно усвојили из дела 
дигиталне обраде слике, форматирање текста, уметање слике и гра-
фике. У текст треба унети одговарајуће фотографије или цртеже, у 
зависности од тога шта се жели истаћи у презентационом плакату. 
На крају плакат треба штампати на штампачу, у А4 формату у црно-
белој техници или, по могућству, у боји.

У опису треба приказати податке о томе 
шта представља рад, податке о његовој функ-
ционалности, тј. о његовој намени, као и подат-
ке о учешћу и улози чланова групе (ако је рад 
рађен у групи). Уколико има неких детаља који 
представљају иновацију, посебно треба истаћи 
у чему се она огледа у односу на постојећа 
решења. Да бисте приказали свој производ, 
можете употребити и рачунарски програм за 
презентације PowerPoint. Посаветујте се и с на-
ставником информатике и рачунарства о томе 
који програм је најбољи за презентацију вашег 
рада.

При свакој производњи важно је изра-
чунати колико је материјала утрошено и коли-
ка је њихова вредност. У обрачуну вредности 
− калкулацији треба да стоје следећи подаци: 
о количини и цени материјала, о потрошеној 
енергији, уложеном раду, осталим трошковима 
и другом. У следећој табели је приказ обрачу-
на трошкова и коначна вредност производа. На  
основу табеле можете на рачунару направити 
мали програм за израчунавање вредности про-
извода, као на пример:

  ОШ:  _____________________________________________________________________ 

  Назив рада:   _________________________________________________________ 

  Аутор/и:     _____________________________________________________________ 

  Наставник:  ___________________________________________________________ 

 
Фазе рада 

 

 

 

 

 

Готов производ  

Опис производа 

Сл. 5.21. – Презентациони плакат
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Позиција Елемент Цена материјала

1  

2  

3  

Укупна вредност

1.Укупна вредност материјала

4.Остали трошкови  
(лепак, брусни папир и др.)

2.Утрошена енергија  
(електрична или друга)

3.Утрошено време за рад (цена по часу)

5. Укупна вредност производа (збир 
свих претходних вредности)

Програм за израчунавање вредности 
производа треба урадити тако да узима 
у обзир све трошкове производње мо-
дела и да на крају прикаже цену готовог 
производа. Уколико имате неки проблем 
прииком израде програма, консултујте се 
с наставником на часовима Информатике 
и рачунарства.

ИЗЛОГ УЧЕНИЧКИХ РАДОВА




